V.24-Terminal-Adapter fiir das ISDN

Egmont Foth

Terminal-Adapter dienen der Anpassung herkommiicher Endgeriteschnittstelien an das ISDN. Im Bei-

trag werden neben den fur V.24-Terminal-Adapter giiltigen Standards die ublichen Signalisierungsab-
laute, die Grundeinstellungen, die Hardwarestruktur eines im ISDN-Telefon integrierten Terminal-Adap-
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Es gibt zwei Moglichkeiten, um Personalcomputer, Drucker oder an-
dere Datenendgerate zur Datenibertragung an das ISDN anzu-
schiieflen- die erste besteht in der direkten Nutzung einer ISDN-
Schnittstalle (z. B. mittels einer PC-Sg-Karte). die zweite in dar Ver-
wendung eines Terminal-Adaptars zur Anpassung anderer Schnitt-
stelien (2. B. V.24, a/b). Ein kostenglnstiger Weg ist die Ergénzung
von ISDN-Telefonapparaten mit optional ensetzbaren Terminal-
Adaptem (Bdd 1) Eine besondere Bedeutung kommt dem V.24-Ter-
minal-Adapter zu (TA-V.24), da alle marktiblichen Personalcomputer
entweder bereits eine V.24-Schnifisielie basitzen oder zumindest ain-
fach mit dheser relatv billigen Schnittstelle nachgeristet werden kon-
nen.

1 Standards

Von V.24-Terminal-Adaptem sind eine Rehe von Standards bezie-
hungsweise Emplehlungen einzuhalten, die die Kompatib#itat zwi-
schen den Produkten verschiedener Anbieter gewahrieisten. Zu den
wichtigsten gehdren das “Hayes Standard AT Command Set, enhan-
ced for I,SON' [1] und die CCITT-Emplehiungen V 24, V. 26bis, V.28,
v.110(2).

Der ebantalls gut bekannte EIA-Standard AS-232-D benhaltet m we-
sentlichen ein Subsat aus den CCITT-Emptehlungen V 24 und V.28
sowie dem ISO-Standard 2110 zum 25-poligen DSUB-Steckverbin-
der, Ein weiterer Standard fir V.24-Schnittstellen st der Standard
ECMA-102. Er bassert auf der CCITT-Emptehlung V.110. Fur den
Fall, daB statistisches Multiplex erfordertich ist, kann auf die CCITT-
Empfehiung V. 120 verwmiesen werden

1.1 CCITT-Empfehlung V.24

In der CCITT-Emplehlung V.24 werden die Schnittstellenieitungen
und ihre logischen Funktionen definiant. Eine haufig verwendete Teil-
menge enthalt Tafei 1.

1.2 CCITT-Emptehiung V.28

Die CCITT-Emplehlung V.28 legt die eiekirischen Schnittstellenei-
genschaften fest (Tate! 2). Physikalische Schndtstelien entsprechend
dieser Empfehiung werden n der Regel bis zu AnschiuBletungsian-
gen von 15 m eingesetzt Be: wesentlich dariber hinausgehenden
Langen sind andere physikalische Schnifistellen besser geeignet
(RS-423-A RS-422-A, RS-485 beziehungsweise V.10, V.11). Fir An-
wendungsfase mit hoheren Datenraten ais 20 kbiv's mufl dagegen
nicht unbedingt eine andere Schnittstelle eingesetzt werden. da be-
reits Schnmstellanschaltkraise auf dem Markt angeboten werden, die
vollstandig die CCITT-Empfeniung V.28 erfllien und Datenraten bis
Zu 116 kbit/s zulassen.

1.3 CCITT-Emplehlung V.250is

Die CCITT-Empfehlung V 25bis beschraibt Verahren 2um automatr-
schen Verbindungsaut- und -abbau. Hierbei wird zwischen dem vom
Datenendgeral (dala terminal equipment — DTE) adressierten Ruf
und/oder Antwort und dem vom Datenendgeral verursachten direkten
Auf und/ocer Antwon untesschieden

In der adressierten Betriebsan werden dee Leitungen 103, 104, 106,
107, 108/2, und 125 verwendet. Der Verbindungsaut- und -abbau er-
foigt durch den Austausch von Kommandos (commands) und soge-
nannten Anzeigen (Indications) zwischen Datenendgeral und Termi-
nal-Adapter (TA) (Tafel 3). Die Ubertragung von Kemmandos und An-
zewgen kann sowohl asynchron als auch synchron eroigen. Am ver-
breitetsten Ist bisher das asynchrone Verlahren. Ben asynchroner
Ubertragung sind ein Startbd. sieben Datenbits pro Zeichen (ASCIl-
codert), gerade Pantal und ein oder zwe: Stoppbits zu verwenden.
Jede Nachnchi ges Terminal-Adapters wird mit Carnage Rewm (CR)
und Line Feed (LF) abgeschiossen.

Die zweite V 25bis-Betnebsart, der direkte Rut und/oder Antwort. wird
auch haufig Hotline 108 genannt. Sie erdorden die Signalisierungsiei-
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ters, V.24-Steckerbelegungen sowie die Softwarestruktur des Terminal-Adapters beschrieben.

Va4 So Urolis
LSON-Telefon
orE it TAN24 N
ISDN-
Vermitt.
long

" | ISDN-Telefon
ek it TA-V24

Bikd 1

ISON-Tesinenmerzugnn Ior Endgerate mit V.24-Schniststelle

DTE - Datenendgerit (Data Terminal Equipment). NT ~ Netzabschiul (Net-
work Tormination), TA:V.24 - V 24.Termnal-Adapter: Sg. Upg/Uyy ~ Schodt-
slollen

Tatel 1
Wentge V 24-Leitungen
DTE - Datenendparat (Data Terminal Equipment), TA - Terminal-Adaptar
Nummer Richtung Name Ubliche Abkirzung
103 um TA ransmitted data ™0
105 um TA reQuest 10 send RTS
108 um TA data terminal ready DTR
104 um DTE recewved cats AxD
106 um DTE ready for sending CcTs
{confirm 10 sand)
107 zum DTE data st ready DSR
109 um DTE cata channel received oCcoD
Ime signal detector
114 um OTE ransmiier signal TC
slement iming
15 um OTE receiver signal
eomant timing RC
125 tum DTE catling sndicator ci
101 kene protectve ground PGRD
102 haine sgnal ground GRD
Tatel 2
V.28-Schniistellenantorgerungen
aligemein maximale Dutenrate 20 woivs
maximale Fankenstedhan 30 Vips
minmale Fankenstedhed  der Ubsrgangsbarech ze-
sChoa 3 V ist in maomal
1 ms oder 3% oer nomi-
| nalen Penodenaajer 2u
‘ Gurchlaulen. wobel der
4 Jeweils kleiners Wert gilt ‘
Tresber Lastwiderstano 3.72
maximase Laskapareat 25nF
maximale Leerad
Ausgangsspanaung 425V
Ausgangsspannung
unter Last +-5..15V
minimaler Power-ON-
Ausgangswiderstand 0 |
Empfanger Eingangswiderstand 3.7 |
Eingangsspannung o3, 15V
0-Pagal (ON) | Eingangespannung > «3 V
1-Pagal (OFF) EiNgangespannung « -3 V
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tungen 107, 108/1 und 125. Der V ufbau wird vom Daten-
endgerat matels der Leitung 1081 . Ein Ubergang vom
naktiven zum akliven Zustand auf der Leitung 108/1 zeigt dem Ter-
minal-Adapter an, dal er eine Verbindung mit einer engespeicherten
Aufnummer aufbaven soll

1.4 CCITT-Emptehiung V.110

In der CCITT-Emplehiung V.110 st lestgelegt. wie Datenendgerate.
die eine V-Schnittstefle besitzen. met dem ISON zusammenarberten
missen. Es wird de Datenraten-Adaptionsmethode (rate adaption
scheme) des Terminal-Adapters definient. Dazu gehort unter anderem
die Beschreibung des /m ISDN zu verwendenden V.110-Rahmens.
Dieser V.110-Rahmen wird mit 64 kbit's im B-Kanal des ISDN Gber-
ragen. Innerhalb des Rahmens stehen den Terminal-Adaptermn Zwi-
schenraten von 8 kbit's, 16 kbit's und 32 kbit's zur Verflgung. Bel e+
ner Nutzerrate von 48 kbit/'s, 56 kbit's oder B4 kbit/s erolgt eine di-
rekte Konverterung zu 64 kbivs.

Waeitarhin enthak die Emptehiung Si richtlinien zur FluB-
steuerung innerhalb bastehender Verbindungen. Die FluBsteuerung
ermoghicht Verbindungen zwischen Terminal-Adaptem, an die asyn-
chrone Datenendgerite angeschlossen sind, die mit unterschedii-
chen Nutzerraten arbeiten AuBerdem gestatiet sie es, dad Daten-
endgerdte ihre Ubertragung zeltweise unterbrechen (2.8, bel Bilg-
schirm- oder Druckerausgaben) Hierzu mussen die Terminal-Adapter
uber Moglichkeiten zur Datenspeicherung vertigen.

Bei der lokalen FluBsteverung 2wischan Terminal-Adaptar und Da-
tenendger it gibt s dhe Out-of-Band-Flusteuerung mit den Leiungen
105 und 106 und die Inband-FluBsteverung mit XON (11H) und XOFF
(13H). Werden die Ledungen 105 und 106 verwendet, dann schaltet
das Datenendgerat die Leitung 105 ein, wenn as senden mochie und
der Terminal-Adapter gastaniet das Senden. indem er die Leitung 106
aktiviert. Eine Unterbrechung der Ubertragung durch den Terminal-
Adapter erfolgt, indem ar die Latung 106 ausschaltet. Das Datenend-
geréit muB dann die Ubertragung nach dem Senden des laufenden

Tatel 3
Einige V.25is-Kommanoos und -Anzesgen
Code
| {ASCH-Zeichenkette) .
Komman- CAN call reQuest with & proviced number
dos DIc desregand ncoming call
Cic connect incoming cal
Anzeigen CFl cad fallure indicason
INC ncoming call
| VAL vaiki
J INV wvakd
Tafel 4
Kommandos sus dem Hayes Standard AT Cormmand Saet. enhanced for ISDN
Code Bedeutung
= (ASCH-Zeichenketts) o e
cate call A angwer command
commands D dial command
E COMMana state charactes echo
H nangup |
0 procguct identification |
I ROM chocksum |
12 checksum verdcation
15 HOM part number and revisson level
14 product information
o} QO on-bne
o result code Bsplay
v resull code form
w enabla ISDN result code set
X result code satcal plogress
z recal swored profie
&0 dats terminal ready
&F load factory profie
80 commnIcation mode
av view active and stored profiles
AW selact stored profie on power up
volce cal ‘A angwer a voxe call
commands ‘D dial & voice cal
) hangup
“ idenfication information

2886

Dateneadgerat Teominal- TA-Zustand/ AKtiviras
Adapter
&) 108 ein latalisierung
106 wnd 107 e Bereashall sur |
Rufnummermeing ase |
m | Rufnummer} (CR |
([ (CR}{LF| Rufaussendung |
106 aes Besstgung der Rufannahme
1% em Bormarchalt sur Dasen
- hestragung
Rufsbiehmang
bl ‘ 108 em lrubalusserung
<100 u0d 107 ein Beseluchaft tu
Rufununersemgahe
| Duatentaste | | Rudfivurmmes §
106 s Bealtigung dee Rulannahene
106 e= Bemumchaft zur Daen-
Risckkahe rum Anfang, fally
Rr
<) 108/1 2in Ausscodung det gospeicherton
Rufrusnumes
o0 und 1¥9cm Beremchaft Tur Dwen-
S LRSI wort B Senagmg
Racickehr zum Anfang, falls
Rutableheung
a) 10872 ein . lnitaka serusy
103 (CRN) Kommansoenplang
w03 { Rufnurmenes ) (CR | Rufsusseodung
104 IVALJICR) (LF) Quimerung des Kommandos
106 s Bewstigung der Refarulune
107 ein Bemisschalt 2ur Dates
§ e —— ibestiaging
104 (CFY) {xa | (CR | [LF)
Rufabielnung
el 108 e Dulogberemschaft
103 (ATD} {Ruftu | (CR Rufaussesdung
104 |CRI(LF)
104 FTOONNECT 24001 Verbundung ouit 2400 kbéay's
= vorhanden: Berestachaf mar
104 (CRI(LF} Dmenabenraguig
'.__E?.Ii_,
104 _ (CRJILF)
104 IBUSY | HKufablehrung
104 (CRIILF)
Bid2
Ablauf des Vertindungsaulbaus

8) bel Wahl dber sine Datenendgerite Taslatur

TA - Termunal-Adapser. CR - Camage HAetumn (ODH), LF - Line Feea (0AH)
b} boi Wanl dber die ISDN-Telefonapparate-Tastatur
©) bel V 250ms-Direkind (onne Darsteliung der Verzweigung Des enem

ankommenoen Ruf)

d) ber adressenem ¥V 250is-Ruf (ohne Darsteliung der Verzweigung bei

emem ankommenden Au)

CRN - call request with provided number. VAL - valid. CF| - cal failure

indication, xx - codierter Aboruahgrund
0) bor Hayes-Kommando-Ruf

ATD. CONNECT, BUSY - ASCII-Zeichenkette
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Zeichens enstellen Werden die Zeichen XON und XOFF verwendel,

signalisiert XOFF . dafl das Senden einzustelian ist. XON gestattet das

Senden. Dwe Verwandung der Inband-Signalisierung mittels XON und

XOFF ist nicht zu empiehlen, wenn andere Daten als ASCll-coderte

Texte ubertragen werden

Eine End-zu-End-Flufisteuerung zwischen den Terminal-Adaptemn

edoigt mit dem X-Bit im V. 110-Rahmen. Wird es auf “aus” gesetzt,

dann mull ke Gegenseite das Senden einstellen, bis es wieder

“ein” Ist.

Zwischen den Datenenageraten findet eine End-zu-End-FluBsieve-

rung Uber cie S-Bits des V. 110-Rahmens statt. Dve SA-Bits vertinden

de Letungen 108 und 107 der beiden Serten und die SB-Bits die Les-
tungen 105 und 109 Das had! zum Beispiel. dal die vom Terminal-

Adapter empfangenen SB-Bits den Zustand der Leitung 105 auf der

Gegensente signalisieren Dieser Zustand wrrd vom lokalen Teminal-

Adapter demn Datenendgerat mit der Lestung 109 angezesgt.

Im Zusammenhang mit der Flufisteverung defimert die CCITT-Emp-

fehlung V.110 zwei Putfervananten:

— Wird von enem schnelleren Datenendgerat zu einem langsameren
eine Verbindung hergestellt. dann edolgt eine Geschwindigkeitsan-
passung durch empfangssetige Pufferung im Terminal-Adapler des
langsameren Datenendgerates, In Sendenchtung zum schnelleren

rat wird durch den Terminal-Adapter des langsamaren
eine Auffullung me Stoppbits vorgenommen. Als Zwischenrate ist
beidseitig die schnellare zu verwenden.

- Erfoigt ene Verbindungshersteliung von einem langsamaren Da-
tenendgerat zu einem schnellieren hin, so muf3 im Terminal-Adapter
des schnelieren ates sendeseilig gepuffedt und de
langsamere Zwischenrate auf beiden Seiten verwendet warden,
Der Temminal-Adapter des schnelleren Datenendgerates nimmt
dann auch emptangsseitig die Auffillung mit Stoppbits vor

Withrend bei der zweiton Variante nur eine lokale FluBsteverung zwi-

schen Dalenendgerat und Terminal-Adapter ndtig ist, erfordert die er-

ste Variante eine End-zu-End-Fluisteuerung mit Hilte des X-Bits. Far
die Pulferverwaltung sind eine obere Schwelle TH1, bei deren Errei-
chen das Senden zu unterbrechen 1, und ene untere Schwelle TH2,
bei deren Erreichen das Senden fo werdan kann, festzule-
gen. Die obere Schwelle TH! muB so gewahlt werden, dafl unter

Berucksichgung Ublicher Reaktionszeden der Gegenseite der Puffer

nicht Uberlauft

1.5 Hayes Standard AT Command Set

Das Hayes Standard AT Command Set wurde von der Hayes Micro-
computer Products Inc. eingelUhn und emoghch! Datenendgeraten
mit V.24-Schnittstelle den automatischen oder manuelien, inerakt-
ven Verbindungsaul- und -abbau uber das ISDON. Dazu sind im ain-
tachsten Fall nur die Datenleitungen 103 und 104 notig. Ahnlich, wie
bei der CCITT-Empfehlung V.25bis werden beim sogenannien
Hayes-Modem-Protokoll Kommandos ausgetauscht. allerdings mit ai-
nem viel umfangreicheren Kommandosatz (Tafet 4) und nur asyn-
chron, Jedes Kommando, mit Ausnahme von ‘Repeat (A)", beginnt
mit der Zeichenfolge AT oder “at”, als Abkirzung Kir “attention”. An-
hand dieser Zaichenfolge emittelt der Terminal-Adapter automatisch
die Nutzerrate (durch Messung der Startbitiange). die Anzahl der Bas
pro Zexchen, den Paritatstyp, die Anzahi der Stoppbits und verwendet
das Ergebnis fur die wedere Zusammenarben mit dem Datenend-
gerat. Nach erolgreschem Verbindungsautbau (die Anzeige erioigt
mittels Ausgabe eines Ergebniscodes) schaltet der Terminal-Adapter
automatisch in den Datenmode und Gbertragt transparent alle nach-
foigenden Daten. Zur Zurickschallung in den Kommandomode wird
@in spezielier Escape-Prozefl benutzt. Es mul3 drasmal innerhald einer
voreinstelibaren Schutzzeit ein voreingestelftes Zeichen {2.8. ESC)
emplangen werden, ohne da8 zwischendurch andere Zeichen an-
kommen.

2 Signalislerungsablaufe an der V.24-Schnittstelle

In Ubereinstimmung mit den CCITT-Empfehlungen V.24, V.25bis und

V.110 ergeben sich bestimmta Signalisierungsabliute beim Varbin.

dungsaufbau (call setup), bei der FluBsteuerung (fiow controf)

wahrend einer bestehenden Verbindung und beim Verbindungsabbau

(disconnection). Die Bilder 2 s § zeigen diese Ablaufe. Hierbei wur-

de loigende Schrelbweise verwendet:

—"105 ein” bedeutel, dafl auf der Ledung 105 en aktiver Pegel aus-
gegeben wird,

~“108 aus” heil3t, daB auf der Leitung 108 ein inaktiver Pagel vorhan-
den ist.

Bei allen Ablauten ist darauf hinzuweisen, daf3 bel langerem Ausblei-

ben der erwarteten Reaklion stets automatisch in den Anfangszu-

stand zuruckzukehren st
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Dutenendgerit Ternumal- TA-Zustand/ Akt |
Adapeer {
a) 10872 en butalisserung I
106 e Bereischall sum Dralog
1% e Meldung eines ankormemen
den Rufes
1 IINC) ICR) (LF}
| 1 -
125 ein Meddung eines ankommen-
- den Rufes
10872 e
his, 106 em Berritachadt sum Dalog
1l |CICHICR ) - W tannahme
104 | VAL|(CR|(LF) Quitticrung des Kommandos
00 Und 129 aus
Tagang
by 108 ean Iitadiserung
106 und 107 ein Berestschafl zure Duslog
125 ein Meidung eines sk onmumes
den Rufes
125 win Meldung ewnes snkommen-
- den Rufes
108 e
106 und 107 ein
Rufarsalyme nach 100 ms
100 wnd 125 sun baw nach 108, Akuiviensng
109 e Bereitschaft zur Daeodber
TRgung
Bild3

Ablau! des Rutampiangs

&) bel agvessienem V.25bis-Rul'Emplang (ohne Darsteliung ener Rufad-
lshnung mimsis (DIC))
INC — ncomeng call, CiC — connect mcoming call

b) fafts kewn agresseener V. 25bis-RutEmgtang (ohne Darstellung einer Rut-
ablehnung mit *108 aus”)

Bild 4

Ablau! eines Verbindungsabbrucns

a) oder Osalogabbruchs baw ener Autatiehnung. verursacht vom
Oatenendgerat

b} oder enes Rutadbbruchs durch den Terminal-Adapter, falls kein adresser-
tor V 25bs-AuiEmpiang eingestellt wurde

€l gurch den Terminal-Acapter bei adressiertern V. 250is-Rul/Emptang

Datenendygeny Terminal- TA-Zusand! Akt
Adapter
al I 108 s Abructh
e 108, 107, Ubergang m den makives
b U1 A Abbruch des Dasende iwders
T, 10Y wnd 123 sun Nach Entleerang der Dasen-
A= pulier Ubergang in don
akloven Zuscael Vet
dung peamost
10% aus
e ————)
cl 106 s Abbeuh des Daense ndens
107 und 109 s DatengwTer esvtloery
Verbindung gecrene
L0 cun Thaloghe re it haty
104 _ [CFI}{ax) [CR}(LFI Mirwuung dee Adtnecha-
prundes
_A.Q_.
S 106 aus Utiagang 1 don inakiives
Tavarsd
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Datenendgeriin Termumal- TA-Zintan A1y tat : ? Yk Tomm) ¥
s Ben V. 24-Schnittstelen is1 os ubiich. Grundeinstellungen. wie zum Bei-
“ 108 ein 103 wiad zum ¥ "‘“":"" spiel Ubertragungseate. Zexchenformal, Pantatstyp, voezunehmen
- .,9" y Fur V. 24-Terminal-Adapter erfolgt dies in einem sogenannten “Pro-
bia “106 e it fe”. Das ist eine Datenstrukiur. die vom Nutzer Uber dee Tastatur des
Telefonapparates, in dem sich der Termnal-Adapter befindet. aditien
109 em 'NVT“M werden kann Im Hayes-Mode st diese Datenstrukiur auch (ber die
= e gty V.24-Schnittstelle varanderbar Die in Tafel 5 aufgelisteten Einstellun-
snzeigen, dab auf dot Gegen- gen sind beispielsweise moghch
seite 108 ein” is
106 e Fresgabe der Sendenchrung 4
P phomasphmoie Hardware
ber 105 ader 109) .
Bild & zeigt die Struktur eines ISON-Teletones mit integrienem V.24-
5 Terminai-Adapter. Als mterne Schnimsiellen stehen dem Terminal-
) 106 s T Adapter ein serieller Bus, der den Zugnit aut zwel ISON-B-Kanale ge-
tes wed wt, Emplangipulier stattet, und ein Mikroprozessor-Bus zur Verfugung. Der Mikroprozes-
der Geganseine vol
106 e mhv. Empfang- Tatel 6
1 P ISON-Flale-Adapter-Schaltureise
& 105 um ;._‘ dar -onﬂ-:- lnidnm | m |
memels S8-Buts an B .
v wnd Quan ITAC PSB2110  Siemens AG . .
von *108 suk” it 106 ass” ME 86440 Fujtsu Mikroeisklonik GmbH ==
109 s Ergdang von SB-Bas » sus MB 86442 ‘
(Gegeoneite hai *105 sms”, L{ o
Entecnang Oes Jokalen
proes MTC 2073 Mister ALCATEL
109 ms” PCB2325 | Phikps GmoH
sT 5470 'SGS Thomaon Microsiectronica
d 109 aus Engleg vc:- 58.Bits = sus; TRAC 29093 MHS
Eaplangrpufiarn, dann
109 aus”
105 asa Meldimg der Tatel 7
- 105 mrtels SB-Bits an die V 28-TreiberEmpianger- Schaltkrose
L, 106 aus W \eﬂ eyt =
won “105 aua” ma - Typ S
gungs- by
Bild § spannung
105/106-Flufisteuerung nnoMalty einer bestehenden Verbnoung —_— \ 4
9)  Praigabie o atgnernciopets s LT118C 24acn Treeg |+ 5V Linear
b) Untertrechung vom lokalen oger entlemten Tarminal aus bl :; Emptinger * k Yoy
¢) Sperrung vom lokalen Datenencgerat aus
d) Sperrung vom entferten Endgerdt aus MAX242  2ach Tremet’ |+ 5V i MAXIM
| 2-fach Emptanger|
Tatel 5
Mogliche V 24-Terminal-Adapter-Exnstetungen (Intiskserungswens sind hur MC 145707 | 31ach Treiber  « 5V | s Moatorola
siv angegeben) 3-tach Emptanges | I
Parameter Einsteliwerte SN7SC198 | 4dach Treiber | +(65 .. 151V @ Texas
—— ] und Instruments
Belrledbsan zum manuelle Wan! ubes Datenendgerite-Tastaiur 465 15) V|
Verbindungsaultay  diekter Auf nach V. 250ss (Hotline 108)
adressierter Auf nach V.25nis 1 P {2 : -
Hoyos: Rommaindo SN 75C189 achEmp'anoor‘ 5V nam ":::"»u’
nur ankommence Ru‘e |
Bem.: Wahi (ber die Telafon-Tasiatur ist bei
den erston 4 Einsteliungan eberfalls mogich
bertragungs | asynchvon Tatel 8
:'«wven ;lchvon Belegung des V. 24-Steckverninders
Nutzer- T 300 bws 2400 bit's 19200 bivs | )
Datencate 800 ba's 4800bi's 64000 bivs | Pin-Nummer = Leitung
1200 bivs 9600 oit's DSUB-25 DSUB-8
Anzahl von Datentdts | 7 » v T 10910CD) :
| o 2achen > _ =] 3 2 104 (RxD)
Partat keme ungerade 0 2 3 103 (T2D)
{nur asynchron) perace 1 20 4 108 (DTR)
" . = 7 5 102 (GARD)
it vaaal F4 6 6 107 (DSR)
(e asmchon) = 4 7 105 (RTS)
108-Uberwachung | nawn (wird immer ais “ein” 5 ] 106 (CTS)
powachtet) 22 9 125 (R
Echo ™ nein 1 . 101 (PGRD)
e ——— E TC)
Flusteverung x0ine mit XONXOFF pid 1aes
mil 105 (ATS) und 106 (CTS) % . il
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[: S Filter'Codee
E Baustein '::‘:.:
wod D Kasal |
DeDE TAV2E —
: D-Kanate
s Controlicr
\l'/ umschaktes I promssor Bas
| L | | il 0
T | ssssussnsns | RAM/ | | Mikeor
ROM prozessor
Wecker Display
Tastatur
Bild6

ISDN-Tedefon mit Sp-Scrinttstede und V. 24-Tarminal-Adapler

Mikroprozessor-Bus

— ISDN- V.28

/ Adapter Empfanger T
seneller Bus )

flir B-Kanile V.24 Schnittstelle

Bilg 7
Hardwarestrukiur sines V 24.-Termnal Adapters, der Bastandied enes ISON-
Telotons st

Bilds
Funktionale Softwarestrukiur @ines ISON-Telefons mit S,-Schitisiede
LAPD - Link Access Proceoure D (CCITT Rec Q. 521)

Schkeht 7
I ol Nulzer- . [

T | schnhttstelle o
VI4-TA-
Signalisierung

Initialisie rungs- '
prozel)

3
Schicht 3
4 ‘ - Kanal-
Behandlung

\

—
)

Schicht 2
LAPD

Display- Se:
Treiber Treiber

9 ? } }
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s0r-Bus wird zur Steuerung des Terminal-Adapters verwendet Ubar
die B-Kanale sina dw Nutzinformationen (V.24-Daten) zu Ubertragen,
Die D-Kanal-Behandlung erfolgt ausschiiefiich vom teleforinternen
Mikroprozessor aus, der auch ohne Terminal-Adapter bereits Uber
den groften Teil der dazu erorderiichen Software verfigen muf
Ausgahaend von den vorhandenen intemen Schnittstellan argib! sich
fur den Terminal-Adapter dwe im Bild 7 dargesteiite Hardwarestruktir.
Kernstock der Hardware ist ein ISDN-Rate-Adapter, Dies st en spe-
neller Schaltkreis, der den Datenraten-Adaptionsmechanismus ent-
sprechend der CCITT-Empfenlung V. 110 hardwaremaiig realisien,
Dartber hinaus biete! er in der Regel auch noch eine Vielzahl weite-
rer Funktionen, die den Softwareautwand fur einen V 24-Terminal-
Adapter vernngem {siehe z. B, [3]). Tafel 6 gibt einen Ubarblick uber
m Angebot befindliche Rate-Adapter-Schaltkreise.

Die V.28-Treiber/Emplanger realisieren eine Pegelwandiung Tafel 7
enthalt tin!. der in groBer Typenvielfalt auf dem Markt angebotenen
Schaitkreise  Ein wichtiges Lestungsmerkmal der Treder ist der
Stand-by-Mode Hierzu sind ihre Ausgange in den Tristale schaltbar
Damit kann wn Rubezustand des Terminal-Adapters der Stromver-
brauch stark verringen werden. Falls als Spesespannung fur den Ter-
minal-Adapter nur 5 Voit zur Verfigung stehen, wird man in der Regel
auch darauf achten, dal} die Treiber intame Ladungspumpen besit-
zen, Dies ermoglicht ihre Speisung mit 5 Volt.

Als Varbinder fur de V 24-Schniftstelle des Terminal-Adapters sind
2wai Typen von Buchsenieisten Gblich, die 25-polige (siehe 1SO2110)
und die 9-polige DSUB-Buchsenieiste. Tafel 8 zaigt ihre Belegung mit
den wichtigsten V 24-Leitungen.

5 Software

Die Steuersoftware des V.24-Terminal-Adaplers ist in die Soltware
des ISON-Teletones zu integrieren. Daraus ergibt sich ene funktio-
neile Struktur nach Biid 8.
Jeder Funktionsbéock besteht aus eiem oder mehreren Prozessen,
deren Verwallung ein Echizen-Betnebssystem vomimmi, das nicht
dargestellt wurde. Die zwischen den Funktionsbidcken engezeichne-
ten Verbindungen werden durch Nachrichtenaustausch hergesteiit
(requas?-, confemation-, indication-, response-messages).
Fur den V 24-Terminal-Adapter sind foigende Funktionsblécke neu zu
arstellon beziehungsweise zu modifizieren:
-~ V.24-Terminal-Adapter-Treiber
Der V.24-Terminal-Adapter-Treiber ist die Schnittstelle zwischen
dem V.24-Terminal-Adapter-Signaksierungsteil und der Terminal-
Adapter-Hardware. Seine Hauptaulgabe ist e Steuerung der Ter-
minal-Adapter-Hardware und die Signalisierung von Anderungen
des Hardware-Zustandes.
- D-Kanal-Behandlung
Die Schicht 3 ist 50 2u moddfizieren, dal auch Datenverbindungen
nerstellbar sind. Zur Uberpritung der Kompatibilitat der Teminal-
Adapter-Ensteliungen besder an einer Verbindung beteiligter Seiten
wird besm deutschen FTZ 1TR6-Protokoll wahrend des Verbin-
dungsautbaus ein offentlicher Service-Indikator ausgetauscht.
Nichtkompatioiitat mu8 zum Verbindungsabbruch fihren. Eine
Ausnahme wird hierbel nur beziglich der Nutzerrate gemacht. Se
darf unterschiediich sen,
- V.24-Terminal-Adapier-Signalisierung
Dieser Funktionsblock dient der lokalen Signafisierung beim Ver-
bindungsauibau, der FluBseverung und dem Verbindungsabbau,
Dazu erfoigt in thm auch die Bahandlung der V.25bis-Kommandos
und -Anzegen, de Behandiung der Hayes-Kommandos sowie die
Profile-Varwaltung.
- Nutzerschnittstelle
Die Nutzerschnittstelle srmoglcht dem V. 24-Terminal-Adapter den
Zugrit auf Tastatur und Display
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